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บทคัดยอ 
ฉายรังสีแกมมาไขไหมพันธุสําโรง 1 ที่มีอายุการกกไข 1-7 วัน ปริมาณรังสี 0 1.5 2 2.5 และ 3 เกรย 

ดําเนินการเล้ียงและคัดเลือกลักษณะการกลาย เพ่ือใหไดสายพันธุที่มีศักยภาพในการผลิตโปรตีนไหม โดยประเมิน
จากลักษณะหนอน ดักแด และรังที่ดีใหผลผลิตสูง เล้ียงติดตอกัน 9 รุน ไดสายพันธุดี 11 สายพันธุ นํามาเล้ียง
ขยายพันธุตอ เพ่ือใหผานสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงตลอดป และใหพันธุเสถียรอีก 6 รุน พบวาในรุนที่ 3 ของการ
ทดสอบความเสถียร อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธสูงมาก ทําใหสายพันธุที่ไมสามารถทนทานไดตายหมด เหลือ
เพียง 5 สายพันธุ และพบการเปล่ียนแปลงของสีรังจากสีเหลืองเปนสีขาว และสีนวล ในรุนที่ 5 จากสายพันธุที่
คัดเลือกมาจากไขที่มีอายุการกก 7 วัน ฉายรังสีปริมาณ 2.5 เกรย  ศึกษาความเสถียรของสายพันธุโดยใชการวิเคราะห
ทางสถิติ และไดมอบสายพันธุดังกลาวใหกรมหมอนไหม กระทรวงเกษตรและสหกรณ  เก็บรักษาพันธุ ดําเนินการ
ทดสอบ และใชประโยชนตอไป 
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Abstract 
 1-7 days incubated Sumrong 1 cultivar silkworm eggs were irradiated by gamma rays at doses of 0, 1.5, 
2, 2.5 and 3 Grays. The silkworms were reared and selected for competence in silk protein production by 
evaluation from good characteristics of larvae , pupae and cocoon and high yields for 9 generations. 11 good lines 
were selected and performed for stability studies were performed for 6 generations through different weathers of 



the years. Only 5 lines were survived in the third generation due to high temperature and high humidity. The 
cocoons with white and creamy color were found in the fifth generation in the line derived from 7-day-incubated 
silkworm eggs irradiated at 2.5 Gray. The stability studies were evaluated by statistical analysis. The Queen Sirikit 
Department of Sericulture, Ministry of Agriculture and Cooperatives will continue on rearing these silkworm lines 
for further stability study. 
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1.บทนํา 

 

การศึกษาผลของรังสีตอไหม (Bombyx  mori L.) มีงานวิจัยมากมายเชน การฉายรังสี
อัลตราไวโอเลต ความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร แกหนอนวัย 1-3 มีผลใหน้ําหนักหนอน และนํ้าหนัก
เปลือกรังลดลง1 สวนการฉายรังสีเอกซกับไขไหมอายุ 1 - 24 ช่ัวโมง ปริมาณรังสี  10 - 30 เกรย มีผล
ใหการฟกของไขสูงข้ึน ตามอายุของไขท่ีฉายรังสีและปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึน2 การฉายรังสีเอกซกับไข
ไหมอายุ 8 วัน และหนอนวัย 3 ปริมาณ 10 และ 20 เกรย พบวาไขไดรับผลจากรังสีมากกวาหนอน 
โดยรังไหมมีน้ําหนักเปลือกรังสูงข้ึนมากกวา3 นอกจากนี้มีการฉายรังสีเอกซกับหนอนวัย 1 และ 2 
โดยใหอดอาหารกอนหรือหลังการฉายรังสี เพื่อศึกษาความออนแอตอรังสี4  การท่ีไขไหมรับรังสี
คอสมิกจากสถานีอวกาศ มีผลใหการฟกของไขและการออกเปนดักแดลดลง แตการออกเปนตัวเต็มวัย
ไมลดและมีการเกิดการกลายพันธุดวย5  การศึกษาเปรียบเทียบผลของรังสีเลเซอรและรังสีแกมมาตอ
ชีววิทยาของไหม พบวารังสีท้ัง 2 มีผลตอการเพ่ิมผลผลิตเสนไหม6 การฉายรังสีแกมมาปริมาณ 1 เกรย
กับไขไหม ทําใหเพิ่มความยาวเสนไหม7 การฉายรังสีแกมมารังไหมสดปริมาณ 0.5 กิโลเกรย ทําใหซี
ริซินแบงเปน 3 ช้ัน8 การฉายรังสีแกมมาไขไหมปริมาณรังสี 2 - 4 เกรย มีผลใหเพิ่มการฟกของไข การ
รอดของหนอน น้ําหนักดักแด และผลผลิตเสนไหม9 

ในประเทศไทยมีรายงานการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 เกรย กับไขไหมไทยพันธุนางเหลือง
อายุ 6 วัน พบวามีผลใหน้ําหนักเปลือกรังสูงข้ึน 34.4 เปอรเซ็นต และความยาวของเสนไหมสูงข้ึน 48 
เปอรเซ็นต 10  ไหมไทยพันธุพื้นบานเปนพันธุไหมท่ีควรนํามาปรับปรุงพันธุเนื่องจากมีลักษณะ
ประจําตัวคือ ฟกออกตลอดปในสภาพธรรมชาติ เล้ียงงาย กินใบหมอนนอย เสนไหมมีความเล่ือมมัน
ท่ีเปนเอกลักษณ  หนึ่งในสายพันธุไทยพ้ืนบานท่ีสมเด็จพระนางเจาสิริกิต์ิพระบรมราชินีนาถมีพระราช
เสาวนียใหเปนพันธุไหมไทยพื้นบานท่ีสงเสริมใหเกษตรกรเล้ียง คือ พันธุสําโรง 1 แตพันธุนี้มีขอเสีย
คือ ขนาดรังเล็ก และหัวทายแหลม ทําใหการสาวไหมเปนไปไดยาก การปรับปรุงพันธุโดยรังสีจะเปน
การเหน่ียวนําใหเกิดลักษณะท่ีดี และเปนการอนุรักษไหมไทยพันธุพื้นเมืองท่ีสืบทอดกันมานานอีก
ดวย 



  

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการ 

 

2.1 การฉายรังสีแกมมา 
 นําไขไหมพันธุสําโรง 1 ท่ีผานการกกไข 1-7 วัน จากศูนยวิจัยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติ
สมเด็จพระนางเจาสิริกิต์ิพระบรมราชินีนาถเลย ฉายรังสีแกมมาโดยเคร่ืองฉายรังสีแกมมารุน Mark 1 
– 30 บริษัท Shepherd and Associates ซ่ึงมี Cs 137 เปนตนกําเนิดรังสี ท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
อัตรารังสี 4.427 เกรย/นาที ปริมาณรังสี 1.5, 2, 2.5 และ 3 เกรย 
 

2.2 การเล้ียงไหม 
 นําไขไหมที่มีอายุตาง ๆ มาฉายรังสีแกมมาในปริมาณท่ีแตกตางกันจํานวน 28 ทรีตเมนต และ
ไขไหมท่ีไมผานการฉายรังสีจํานวน 2 ทรีตเมนตเปนตัวควบคุม รวมท้ังหมด 30 ทรีตเมนตไปเล้ียงท่ี
โรงเล้ียงไหมของศูนยวิจัยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติฯ เลย  ตามแนวทางการปฏิบัติของกรมหมอน
ไหม กรมวิชาการเกษตร โดยใหใบหมอนวันละ 3 เวลา คือ เชา กลางวัน และเย็นใหตรงตามความ
ตองการของไหมแตละวัย ถายมูลไหมวันละคร้ัง และโรยสารเคมีปองกันโรค กอนการใหอาหารม้ือ
แรก หลังจากหนอนไหมลอกคราบแตละวัย หนอนวัย 5 จะถูกนําเขาจอเพื่อการทํารัง รังไหมท่ีลอก
จากจอ จะถูกคัดเลือกลักษณะท่ีดี คือ สีเหลืองสด เปลือกรังแข็ง ขนาดรังใหญ หัวทายมน เพื่อเล้ียงตอ  
ไดมีการเล้ียงตอเนื่อง 9 รุน คัดได 11 สายพันธุ เพื่อทดสอบความเสถียรของสายพันธุ จึงเล้ียง
ขยายพันธุสายพันธุละ 3 ซํ้า ๆ ละ 4 แม เพื่อใหไหมขยายพันธุครบทุกฤดูกาลในรอบป ซ่ึงมีสภาพ
อุณหภูมิ และความช้ืนแตกตางกันอีก 6 รุน แตลละรุนใชเวลาเล้ียงประมาณ 30 วันไหมจึงเขาจอ 
 

2.3 การประเมินผล 
การศึกษาไหมแตละรุนจะบันทึกขอมูลดังตอไปนี้ คือ เปอรเซ็นตการฟกของไขลักษณะของหนอน
ไหม (สี ลาย รูปราง) อายุหนอนไหม เปอรเซ็นตการเล้ียงรอดวัยออน เปอรเซ็นตการเล้ียงรอดวัยแก  
น้ําหนักหนอนไหมโตเต็มท่ี 10 ตัว เปอรเซ็นตการเขาทํารัง ลักษณะรัง (แหลม – มน ความแข็ง รอยยน 
ความสม่ําเสมอของรัง) เปอรเซ็นตดักแดสมบูรณ เปอรเซ็นตเปลือกรัง บันทึกอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธในโรงเล้ียงไหม 
 

2.4 การวิเคราะหขอมูล 
วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design ประเมินผลโดยใชวิธี Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT)โดยโปรแกรม SPSS for Windows version 17.0 
 



3. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

3.1 การคัดเลือกพันธุ 
 การเล้ียงไหมรุนท่ี 1 เล้ียงท้ังหมด 30 ทรีตเมนตแบบแมรวม พบลักษณะหนอนและรังไหมท่ี
เปล่ียนแปลงไป เชน หนอนเปล่ียนจากลายเปนหนอนขาวและหนอนขาวหัวจุด รังอวนและใหญข้ึน 
จึงเพิ่มเปน 75 ทรีตเมนตตามลักษณะการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในการเล้ียงไหมรุนท่ี 2 ในการเล้ียง
ไหมรุนท่ี 3 มีท้ังหมด 100 ทรีตเมนต ในชวงการเล้ียงไหมรุนท่ี 4 เดือนกุมภาพันธ 2552 อุณหภูมิลด
ตํ่าลงถึง 25 องศาเซลเซียส ทําใหไหมบางทรีตเมนตไมสามารถเล้ียงรอดไดรวมท้ังไหมท่ีไมฉายรังสี 
ไหมที่มีความทนทานอุณหภูมิตํ่าสามารถขามฤดูหนาวไดมี 51 ทรีตเมนต คัดเลือกเพ่ือนํามาเล้ียงตอใน
รุนท่ี 5 เพียง 34 ทรีตเมนต และเล้ียงตอในรุนท่ี 6 มี 37 ทรีตเมนต รุนท่ี 7 มี 68 ทรีตเมนต รุนท่ี 8 มี 19 
ทรีตเมนต รุนท่ี 9 มี 12 ทรีตเมนต 

ผลการเล้ียงไหมฉายรังสีรุนท่ี 9 ประเมินจากขอมูลการฟกของไข การเล้ียงรอดของหนอนวัย
ออนและวัยแก น้ําหนักหนอนไหมโตเต็มท่ี การเขาทํารัง เปลือกรัง ขนาดรัง แสดงใน Table 1 ซ่ึงสาย
พันธุท่ีคัดเลือกจากทรีตเมนตท่ีฉายรังสีมีแนวโนมคาเปลือกรังสูงกวาสายพันธุเดิม (control) 
 

Table 1  The evaluation of gamma irradiated Sumrong 1silkworms in the ninth generation of selection 
Treatment Hatchability  Young larval Old larval Last instar Pupation Cocoon Number of 

 (%) survival survival larval weight (%) shell weight cocoon/50gm 

    (%) (%) (10larvae)(gm)   (gm)   

Control 79.72 84.49 88.33 17.98 87.67 10.19 55.50 

1/150 84.02 82.26 82.00 17.33 81.00 11.18 56.00 

2/150 83.43 72.87 94.67 16.47 91.33 10.76 60.00 

4/250-1 85.30 81.68 88.33 16.39 86.00 11.36 57.50 

4/250-2 88.25 83.04 92.67 18.10 91.67 12.12 53.00 

5/200 75.68 74.32 95.00 16.84 93.67 11.53 53.00 

5/250 72.23 85.87 83.67 17.78 80.67 11.10 53.50 

6/200 81.08 84.49 91.33 16.94 89.67 11.30 53.50 

6/250-1 79.48 74.85 87.33 16.01 85.33 11.12 58.00 

6/250-2 69.94 78.29 88.67 17.42 87.67 11.27 55.50 

7/250-1 67.97 67.20 99.33 15.63 95.33 10.87 57.50 

7/250-2 66.82 84.26 89.67 17.86 85.00 11.19 58.00 
Control =  original line ;   x /y =  line from x day incubated silkworm eggs/ y irradiated dose in rad 
Ex. 1/150  =  line from the 1 day incubated silkworm egg /irradiated at 150 rad ( 1.5 Gy) 
      4/250-1 = line from the 4 day incubated silkworm egg /irradiated at 250 rad – line 1 
      4/250-2 =  line from the 4 day incubated silkworm egg /irradiated at 250 rad – line 2 



3.2 การทดสอบความเสถียร 
นําสายพันธุดี 11 สายพันธุและสายพันธุเดิม มาเล้ียงขยายพันธุ เพื่อทดสอบความเสถียรของ

สายพันธุ โดยเล้ียงสายพันธุละ 3 ซํ้า ๆ ละ 4 แม ผลการทดสอบดังนี้ 
รุนท่ี 1   เร่ิมเล้ียง 30 ม.ค.53 ไหมเจริญเติบโตปกติ ไมพบสายพันธุใดมีลักษณะดีเดนกวาสาย

พันธุอ่ืน โรงเล้ียงมีอุณหภูมิเฉล่ีย 26.7 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 81.5 % 
รุนท่ี 2   เร่ิมเล้ียง 20 มี.ค.53 ไหมเจริญเติบโตปกติ ไมพบสายพันธุใดมีลักษณะดีเดนกวาสาย

พันธุอ่ืน โรงเล้ียงมีอุณหภูมิเฉล่ีย 31.3 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 74.2 % 
รุนท่ี 3   เร่ิมเล้ียง 11 พ.ค.53 เดือนพ.ค.-มิ.ย.53 โรงเล้ียงอุณหภูมิเฉล่ีย 30.2 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียสูงถึง 86.6 % หนอนเปนโรคตายมาก รวมท้ังสายพันธุเดิม เหลือรอด 5 สาย
พันธุท่ีมาจากกลุมฉายรังสี  

รุนท่ี 4   เร่ิมเล้ียง 5 ก.ค.53 ขยายพันธุ 5 สายพันธุท่ีรอดมา ซ่ึงถือวาเปนสายพันธุท่ีทน
อุณหภูมิและความช้ืนสูงได เปรียบเทียบกับสายพันธุเดิม โรงเล้ียงมีอุณหภูมิเฉล่ีย 28.4 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 91.1 % 
 
Table 2  Number of cocoon in 50 grams of irradiated Sumrong 1 silkworm lines compared with non-irradiated 

Sumrong1 silkworm race for 6 generations of stability study 
    Generation       

Treatment 
1 2 3 4 5 6 

Control 60.00+1.80a 75.83+1.75ab x 49.5+0.50a 49.67+2.56b 49.33+1.61ab 

1/150 64.67+1.04cd 80.00+3.12bc x x x x 

2/150 65.33+1.53cd 85.33+1.75d        NA 54.33+0.76c 51.83+2.52b 51.00+0.50ab 

4/250-1 63.17+1.89abcd 85.83+3.88d x x x x 

4/250-2 62.17+1.15abc 75.67+1.89ab        NA 51.33+0.76ab 63.33+1.26c 51.00+2.64ab 

5/200 60.50+1.80ab 84.00+5.27cd        NA 51.83+2.08abc 51.50+0.00b 50.67+2.08ab 

5/250 66.00+2.64cd 77.00+2.18ab x x x x 

6/200 64.00+2.00bcd 72.83+2.08a x x x x 

6/250-1 67.00+1.73d 82.83+1.5cd x x x x 

6/250-2 66.50+1.80d 78.17+1.04b x x x x 

7/250-1 66.17+2.75cd 78.00+2.18b        NA 52.33+2.36bc 49.50+1.32b 52.17+0.76b 

7/250-2 64.00+3.04bcd 86.33+1.75d        NA 49.83+0.29ab 46.00+2.59a 48.50+1.00a 
Within a column, the means that are followed by the same letter are not significantly different at the 5% level by DMRT;  
X = no survival. 

 



รุนท่ี 5   เร่ิมเล้ียง 19 ส.ค.53 พบรังไหมสีขาว และรังไหมสีนวล รวม 53 รัง จากสายพันธุท่ีได
จากการฉายรังสีปริมาณ 2.5 เกรยกับไขไหมอายุ 7 วัน (ลักษณะประจําพันธุของไหมพันธุสําโรง 1 คือ
รังไหมสีเหลืองสด) และเปนสายพันธุท่ีมีเปอรเซ็นตการฟกของไขมากท่ีสุด น้ําหนักหนอนไหมโต
เต็มท่ีมากที่สุด เปอรเซ็นตเปลือกรังมากท่ีสุด ขนาดรังใหญ จึงมีศักยภาพในการผลิตโปรตีนไหมได
มากกวาสายพันธุอ่ืน 
 รุนท่ี 6   เร่ิมเล้ียง 10 ต.ค. 53 นํารังไหมสีขาว และรังไหมสีนวล มาเล้ียงขยายพันธุ 
 

เก็บ รักษาพัน ธุ ไว ใหกรมหมอนไหมเฉลิมพระ เกี ยร ติสมเ ด็จพระนาง เจ า สิ ริกิ ต์ิ
พระบรมราชินีนาถดําเนินการทดสอบและใชประโยชนตอไป 
 ประเมินความแตกตางของสายพันธุดี 11 สายพันธุและสายพันธุเดิม จากขอมูลการฟกของไข 
การเล้ียงรอดของหนอนวัยออนและวัยแก น้ําหนักหนอนโตเต็มท่ี การเขาทํารัง ขนาดรัง โดยแสดง
ขอมูลเปอรเซ็นตเปลือกรังใน Table 2 
 

4. สรุป 
 

การฉายรังสีแกมมาไขไหมพันธุสําโรง 1 ท่ีมีอายุกกไข 1 – 7 วันดวยปริมาณรังสี 1.5 2 2.5 
และ 3 เกรย  เล้ียงเปรียบเทียบกับท่ีไมฉายรังสี  เพื่อคัดเลือกการกลายท่ีทําใหไดสายพันธุท่ีมีศักยภาพ
ในการผลิตโปรตีนไหม จากการคัดเลือกจนถึงรุนท่ี 9 ไดสายพันธุท่ีดี 11 สายพันธุ เล้ียงขยายพันธุเพื่อ
ทําใหพันธุเสถียรเปรียบเทียบกับพันธุเดิม พบวาในรุนท่ี 3 เหลือรอดเพียง 5 สายพันธุท่ีไดจากไขไหม
ฉายรังสี ดําเนินการขยายพันธุตอ พบรังไหมสีขาวและสีนวลจากสายพันธุท่ีไดจากไขไหมท่ีมีอายุกก
ไข 7 วันฉายรังสีปริมาณ 2.5 เกรยในรุนท่ี 5 และ 6 เปนสายพันธุท่ีมีขนาดรังใหญ มีคาเปลือกรังสูง
กวาสายพันธุเดิมและสายพันธุอ่ืน จึงมีแนวโนมวามีศักยภาพในการผลิตโปรตีนไหมมากกวา ซ่ึงอาจ
เปนไปไดวาการฉายรังสีแกมมาไขไหมพันธุสําโรง 1 อาจกระตุนใหเกิดการเปล่ียนแปลงทาง
พันธุกรรมเกี่ยวกับการสรางสีของเปลือกรัง ขนาดรัง เพิ่มความทนทานตอสภาพแวดลอมท่ี
เปล่ียนแปลงได  
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